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© Laufflache eines Fahrzeugluftreifens 

© Laufflache sines Fahrzeugluftreifens mit einem Profit, das 
durch Schragrilien mil abknickenden Enden gebildete, dia- 
gonal verlaufenda ProfiJeiemente in Pfeilanordnung auf- 
weist gekennzeichhet durch V-f6rmig in Umfangsrichtung 
vorfiegsnde Teilungsmodule TM, die laufflfichenmittige (P) 
und schulterseitige (Pi, P 2 i . . .) Teilungselemente aufwei- 
sen, wobei die Breite Bkpu des schrnalstan schulterseitigan 
Teiiungseiementes und der SchrSgorientierungswinkel a fOr 
die laufflSchenmittigen Teilungselemente nach folgenden 
Formeln ermittelt werden: 
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mit 

Rad - Au&endurchmesser des Reifens in mm 
Pi - Anzahl dar Teilungselemente gleicher Breite 
Vi - Verhartnis der Teilungsbrehen 
m « Anzahl darverschiedenenTeiiungsbreiten 
Br « Breite einer Profilrippe im Laufflachenmittenbereich 
n - Anzahl dar Teilungeh des schulterseitigan Teiiungseie- 
mentes 

k « Profilposrtivanteii im Laufflachenmittenbereich, wobei 
Br ^ 13 mm 1st. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Lauffl&che eines Fahrzeugluftreifens, dessen profilierte LaufflSche aus durch 
Schragrillen mit abknickenden Enden gebildete diagonal verlaufende Profilelemente in gepfeilter Anordnung 
5 besteht 

Derartige Laufflachen sind beispielsweise aus der DE 38 34 383 Al, aus der DE 89 14 853 Ul oder aus der 
DE9000203Ulbekannt 

Ziel der Erfindung ist es, eine derartige Laufflache in Umfangsrichtung zu unterteilen und bestimmte Reif enei- 
genschaften, wie z. B. Bodenhaftung bei Nasse, Drainage, allgemeines Lenkverhalten, Abrieb.und Gerausch- 
10 emission betreffende MaBnahmen mitzuberucksichtigen. 

, Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, daB die Laufflachenunterteilung in bestimmte, jedoch wShlbare 
Teilungsabschnitte mit unterschiedlicher Teilungslange abhangig von profilcbarakteristischen Merkmalen fur 
beliebige Reif endimensionen bestimmt werden solL 
Die V-fdrmigen Teilungsmodule TM, die entsprechend der Laufflachenunterteilung in Umfangsrichtung 
15 hintereinander angeordnet sind, bestehen jeweils aus einem linken und rechten Iaufflachenmittigen Teilungsele- 
ment P und bevorzugt mehreren schulterseitigen Teilungselementen Pi, P2 ... Aus einem Teilungsmodul TM 
werden je eine Hauptschragrille der rechten und der linken Reifenhalfte mit jeweils dazugehorender Profilrippe 
und mit nach Form und AnzaM mehreren, jeweils variablen Zusatzrillen und zugehdrenden Zusatzrippen in den 
Schulterbereichen gebildet 

20 Verschiedene Varianten von Teilungsmodulen, z. B. unterschiedliche Anzahl von Zusatzrillen, ergeben auf 
dem Reifenumfang hintereinander gereiht beliebig bestimmbare Profilbilder. Entscheidend ist fur die Vorlage 
von Teilungsmodulen, daB stets gleiche Schnittstellen zwischen den verschiedenen Teilungsmodulen vorliegen, 
die die Modulgrenzeri zueinander bildeiL Auf diese Weise wird nach dem Baukastensystem ein Profilbild durch 
diese Teilungsmodule bestimmt " k 

25 Um Winkelanderungen und Knicke in jeder Rille und jeder Rippe durch die TeilungsmaBnahmen zu vermei- 
den, ist die Begrenzung der Teilungsmodule entlang der Orientierungsrichtung des Diagpnalprohls von Rille und 
Rippe vorgesehen. 

Es liegt dadurch eine Laufflachenunterteilung vor, bei der im Schulterbereich mit radial orientierten Kanten 
pine hohe Teilungsanzahl f Or die Gerauschreduzierung vorgesehen werden kann und bei der die Orientierungs- 

30 richtung im Laufflachenmittenbereich moglichst spitzwinklig vorgesehen ist, um gute Bodenhaftung bei Nasse 
und um eine hohe Gerauschreduzierung zu erzielen. 

Das Diagonalrillenprofil weist im Laufflachenmittenbereich spitzwinklig verlaufende Rillen und Rippen auf, 
die im Schulterbereich zur Radialen hin abknicken. Eine Profilrippe, die aus Steifigkeitsgrunden mindestens 
13~mwbreit^uTgebMe^t"se1n~^^ 

35 reich vorliegen. Daher wird der Schulterbereich aufgefichert aufgegliedert ausgebfldet Einer geringen Anzahl 
von Profilrippen im Laufflachenmittenbereich steht daher eine grdBere Anzahl von Profilrippen im Schulterbe- 
reich gegenQber. 

Durch die Auf facheriing wird der Schulterbereich der eihzelnen Teilungsmodule in einzelne Teilungselemente 
Pi, P2 . . . zerlegt Jedes Teilungselement umfaBt einen Rippenanteil und eine Zusatzrille oder einen Anteil an der 

40 Hauptrille, Varianten der TeUungsmodule entstehen so auch durch die Kombination von verschieden breiten 
Teilungselementen. Die Anzahl der mdglichen Teilungsmodulvarianten betragt bei ausschlieBlicher Ariderung 
derTeilungsbreite A » m n ,wobeim » Anzahl der verschiedenen Teilungsbreiten und n = Anzahl der Schuiter- 
teilungeh je Teilungsmodul ist Dies entspricht der Anzahl der Zusatzrillen + 1. 
Fur den Schulterbereich ist das Auf fachern der verhaltnismaBig breiten Rippenanordnung in Zusatzrillen eine 

45 vorteilhafte MaBnahme. Einer geringen Anzahl von Rippen im Laufflachenmittenbereich steht so eine vielf ache 
Anzahl von Kurzrippen im Schulterbereich gegenQber. Die Zusatzrillen kdnnen blind im Schulterbereich enden 
oder sind mit einer Hauptrille verbunden. Die Zusatzrillenbreite kann von der Hauptrillenbreite abweichen. Um 
eine ausreichende Rippensteifigkeit zu erhalten, ist es fur die Bodenhaftung bei Nasse, dem allgemeinen Lenk- 
verhalten und dem Abrieb gegenuber notwendig, die Rippenbreite im Schulterbereich mindestens 14 mm breit 

50 auszubildea 

Besteht der Schulterbereich eines Teilungsmoduls TM aus mehreren Rillen und Rippen, so laufen diese im 
Hauptprofilbereich in eine Rippe mit angrenzender Hauptrille zusammen. Die Teilungselemente Pi, P2 . . . des 
Schulterbereichs gehen in ein Teilungselement P des Laufflachenmittenbereichs uber. Der Teilungsmodul TM 
hat im letztgenannten Bereich ein Breitenverhaltnis, das aus den Breitenverhaltnissen der Teilungselemente Pi, 
55 P2iP3...gemitteltwordenist 

Durch das Aneinanderreihen verschiedener Varianten der Teilungsmodule. TM ist im Schulterbereich jede 
beliebige Teflungsfolge zu bestimmen. Aus Gerauschemissionsgrunden ist jedoch eine geriuschoptimierte 
Teilungsfolge notwendig. Liegt ein Laufflachenprofil mit einer konstanten Teilung vor, di, wenn die verschieden 
breiten Teilungselemente Pi, P2 ... genau eingeteilt sind, dann kann im Schulterbereich mit dem schmalsten 
60 Teilungsmodul TM, wenn alle Teilungselemente ein Breitenverhaltnis »= 1 aufweisen, die Breite der Zusatzrillen 
gleich der Breite der Hauptrille sein. ' 

Die Rippenbreite soli mit dem Mindestwert von 14 mm vorliegen. Die Teilung, der Orientierungswinkel fur 
den Diagonalverlauf der Teilungselemente Pi, P2 ... und die Breite der Rippe im Schultereiement sind zu 
bestimmen nach der Formel 

65 

BRsch — Bkpu • cos P • ks ^ 14 mm, 
wobei 
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Bikch » Breite der Rippe im Schulterbereich, 

p '« Schragorientieningswinkel der Modulelemente Pi, P^ . » . bzw. der Schulterrippen, gemessen zur Achsparal- 
lelen, 

Bkpu - Breite des kieinsten Teilungselements Pi, P2 in Umf angsrichtung, 

ks = ProfilpositivanteilimSchulterbereich. 5 

Aufgrund der vorangegebenen Formeln ist eine Laufflacbenunterteilung durch Teilungsmodule erreichbar, 
bei der der Schulterbereich mit radial oder unter einem Schragorientieningswinkel orientierten Profilelement- . 
kanten eine verhaltnismafiig hohe Teilungszahl aufweisen kann, urn eine giinstige Gerauschemission zu erhaiten. 
Die Rippen und Rillen sind geradlinig auszubilden und verlauf en im Lauffiachenmitienbereich verhaltnismaBig 10 
spitzwinklig und von der Schulterknickstelle an im Schulterbereich unter einem giinstigen Schragorientierungs- 
winkel, der zur Radialen hin tendierL 

Dadurch sind verhaltnismaBig gute NaBIauf- und Gerauschwerte zu erhalten. Die ProfUpositiv/Negatiwertei- 
lung liegt wegen des Gerauschs und des Abriebs uber Laufflichenbreite gesehen symmetrisch. und uber den 



Em LaufflachenprofH das aus diagonalen Rippen und Rillen besteht, ist in bezug auf die Gerauschemission 
weiter verbesserungsfahig, wenn die Kanten der Rillen des rechten und Iinken Schulterbereichs nicht gleichzei- 
tig in die AufstandsflSche ein- bzw. auslauf en. Hier ist nach einem weiteren Merkmal durch einen Versatz in 
Umfaiigsrichtung zwischen den Schulterbereichen des jeweiligen V-f6rmigen Teilungselements TM und damit 
durch die den Teilungselementen zugeordneten Rippen und Rillen eine verbessernde MaBnahme gegeben. Die 20 
Schulterbereiche der einzelnen Teilungsmodule werden in Umf angsrichtung so gegeneinander verschoben, daB 
ein mittlerer Teilungsversatz V vorliegt 
DieserTeilungsversatz ist zu bestimmen nach der Formel 



V = 

4 

wobei 



. vi '« Teilungsbreitenverhaltnis Minimalwert, 

Vm«TeilungsbrdtenverhaltmsMaximalwert 35 

Die Erfindung wird an Hand eines Ausfuhrungsbeispieles erlautert 
Es zeigt 

Fig. 1 einen schematisch dargestellten Fahrzeugluftreifen mit dessen Laufflache unterteilenden Teflungsmo- 
dulen, ,40 
Fig. 2 die Einzelheit eines Teilungsmoduls. 

Nach Fig. 1 ist die Laufflache L in eine Mehrzahl von Teilungsmodule TM, die in Umfangsrichtung hinterein- 
ander angeordnet sind, aufgeteilt Dabei werden MaBnahmen mitberOcksichtigt, die gewisse Reif eneigenschaf- 
ten, wie die Bodenhaftung bei Nasse, die Drainage, das allgemeine Lenkverhalten, den Abrieb und die Gerausch- 
emission, betreffen. Ein Teilungsmodul TM umfaBt ein linkes und ein rechtes Teiiungselement P, das sich im 45 
lauf flachenmittigen Bereich befindet und jeweils mehrere Teilungselemente Pi, P* P3 im Schulterbereich. Jedes 
Teilungsmodul hat V-Form und weist einen Modulversatz V der Laufflachenbereiche auf, auf die im Rahmen der 
Beschreibung der F%. 2 naher eingegangen wird 

Die Fig. 2 zeigt ein Teilungsmodul TM in Einzelheit Die Reifenlauffiachenmittenachse ist mit x-x bezeichnet 
Der Laufflachenmittenbereich, dl Hauptprofilbereich, ist mit Hp und die beiden Schulterbereiche sind mit Sh 50 
bezeichnet Die Grenzen des Teilungsmoduls TM sind strichpunktiert dargestellt Die Diagonalrichtung, dl 
Schragorientieningsrichtung im Hauptprofilbereich, ist durch den Schragorientierungswinkel a und die weitere 
Diagonalrichtung, dl die Schragorientierungsrichtung im Schulterbereich, ist durch den weiteren Schragorien- 
tierungswinkel P gekennzeichnet 

Das Teilungsmodul TM umfaBt ein linkes und ein rechtes Iauffl3chenmittiges Teiiungselement P und jeweils 55 
drei schulterseitige Teilungselemente Pi, P2 und P3. Der Modulversatz zwischen den Schulterbereichen ist mit V 
bezeichnet 

Die Breite des schmalsten Teilungselements Pi, P2 oder P3 in Umfangsrichtung ist Bkpu und wird ermittelt 
nach der Formel 



Umf ang gesehen gleichmaBig vor. 
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B KPU (vl + v m ) 
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Rad - ReifenauBendurchmesserinmm, 
Pi = Anzahl derTeilungselemente Pi, P 2 , P3 gleicher Breite, 
vi - Teilungsbreitenverhaltnisund 
k « ProfilpositivaiiteildesHauptprofilbereichs. 
5 ... 

Der Sdiulterbereich wird in einzelne Teilungselemente, hier in Pi, P2, P3, aufgeteilt Jedes dieser Teilungsele- 
mente umfaBt einen Rippenanteil R und eine Rifle K, wobei K eine blind endende Zusatzrille oder ein Teil der 
Hauptrille sein kann. Die Anzahl der moglichen Teilungsvarianten ist zu ermitteln nach der Formel A = m n , 
wobei m = Anzahl der verschiedenenTeilungsbreiten, 
10 n » Anzahl der Schulterteilungen (Teilungselemente) je Teilungsmodul und entspricht der Anzahl von Zusatz- 
rillen + 1. i ; * ■ , • 

Wird eine Teilung mit zwei unterschiedlichen Teilungsbreiten, z. B. 1 : 1,4* und eine Schulterteilung mit drei 
Teiluhgselementen vorgesehen, 50 ergeben sich acht Varianten. Bei einer Teilung 1 und einer weiteren Teilung 
1,4 ergibt sich die Zweierteilung 1/1,4: m » 2 
15 Bei einer Schulterteilung wievorangegebensind zwei Zusatzrillen vqrhanden. 

Der Teilungsmodul TM weist im Hauptprohlbereich ein Breitenverhaltnis hauf, das aus den Breitenverhaltnis- 
sen der Teilungselemente Pi, P2, P3 des Schulterbereichs gemittelt wird; z. B. 

Pi,P*Ps- iergibtP-1; 
20 Pi, P2 » 1, P3 - 1,4 ergibt P = 1,13; 
Pi,P2,P3, - MergibtP = 1,4. 

Aus den Grfinden, eine ausreichende Steifigkeit und Kippstabilitat zu erhalten, soli die Rippe D im Hauptpro- 
filbereich HP £ 13 mm und die Rippe R im Schulterbereich Sb > 14 mm ausgebildet sein. 
25 Diagonalprofile fur beliebige Dimensioned bei denen die Anzahl und die Form der Zusatzrillen konstant ist, 
werden nach der vorangebenen Formel fur Bkpu = Breite des schmalsten Teilungselements in Umfangsrich- 
tung und nach der Formel fur den Schragorientierungswinkel 

30 _ - ' B R 
(X — arc sin- 



in • k-B Kpu 



35 ermittelt 

Wird ein Diagonalprofil mit drei Rippen R im Schulterbereich angenommen.: Teilungsverhaltnis 1/1,4, mit 60 
Teflungen,dayon 30 schmale und 30 breite Teilungen, bei denen Pi =■= P2 = 30, vi « 1 undv2 = 1,4 sind Bei einer 
Dimension eines Fahrzeugluftreifens von 205/50 VR 15 betr&gt der ReifenauBendurchmesser 590,5 mm. Das 
Posiuv/Negatrwerhaltnis soli 61%, betragen. Das Ppsitiv/Negativyerhaltnis k im Hauptbereich H p soli 58% 
40 betragen; dik « 0,58. 

Hieraus errechnet sich fur Bkpu ein Wert von 25,77 mm und fur den Winkel a ein Wert von 16,853° . • 
Die Breite der Rippe R im Schulterbereich errechnet sich nach der Formel 



Brsch ™ Bfcpu • cosp • ks > 14mm. 



45 



Fur das vorgenannte Beispiel ergibt dies im Schulterbereich einen Schragorientierungswinkel p von 20°, 
wobei der Profilpositivanteil ks im Schulterbereich 61,2% betragt und die Breite der Schulterrippen einen Wert 
von 143 mm ergibt Zugrundegelegt ist dabei ein Positiv/Negatiyverteilungsverhaltnis von insgesamt 61% bei 
einer symmetrischen Verteilung. 
50 Die HauptproFdrille ist mit L und deren diagonale Lange mit 1 bezeichnet Die Rille L und die Rippe D sind zu 
den Begrenzungskanten des Teflungsmoduls TM parallel ausgefuhrt 

Der Versatz V in Umf angsrichtung zwischen den links und rechts der Laufflachenmitte vorliegenden Schulter- 
bereichen Sh ist ein mittlerer Teilungsversatz. Er wird gemittelt aus dem hypothetischen Versatz des kleinsten 
Teilungsbreitenverhaltnis vi = 1 und des grSBten Teilungsbreitenverhiltnis v m ; z. B. v m = 1.4. 
55 . Dieser Teilungsversatz errechnet sich nach der Formel 



60 



'KPU * v l T V 
V = 



4 

Fur das vorangegebene Ausfuhrungsbeispiel ergibt sich daraus ein V = 0,6 • Bkpu - 15,462 mm. 

65 Patentanspruche 

1. Laufflache eines Fahrzeugluftreifens mit einem Profil, das durch Schragrillen mit abknickenden Enden 
gebildete, diagonal verlaufende Profilelemente in Pfeilanordnung aufweist, gekennzeichnet durch V-for- 
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mjg in Umfangsrichtung vorliegende Teilungsmodule TM, die Iauttlachenmittige (P) und schulterseitige (P t , 
P21 . . .) Teilungselemente aufweisen, wobei die Brehe Bkpu des schmalsten scfaulterseitigen Teilungsele- 
mentes und der Schragorientierungswinkel a fur die laufflachenmittigen Teilungselemente nach folgenden 
Fomeln ermittelt werden: 



10 



oc £ arc sin 15 

mit 

Rad=* AuBendurchmesserdesReifensinmm , 20 

. Pi « Anzahl der Teilungselemente gleicher Breite 
Vi = Verfialtnis derTeilungsbreiten 
in = Anzahl der verschiedenenTeilungsbreiten 
Br ~ Breite einer Profilrippe im Laufflacbenmittenbereich 

n = Anzahl derTeilungen des schuftersehigenTeilungselementes 25 
k - Profilpositivanteil im Laufflacbenmittenbereich, wobei Br £ 13 mm ist 

Z Laufflache eines Fahrzeugluftreifens nach Anspruch 1, bei der die Breite der Rippe im Schulterbereich 
ermittelt wird nach der Formel 

Brsa = Bkpu- cos p-ks^ 14 mm, 30 
wobei 

BRreh j^reitedeiiRipneiniSchukeriieMich, 



P = Schragoriennerungswinkel fur das Modulelement Pi, ?zi P3 bzw. dessen Schulterrippe, gemessen zur 
Achsparallelen, 35 
kg « Profflpositivanteilim Schulterbereich sind. 

3. Laufflache eines Fahrzeugluftreifens nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Teilungs- 
modul TM im Hauptprofilbereich ein Breitenverhaltnis aufweist, das aus den Brehenverhaltnissen der 
TeHungselemente(Pi,P2..0d^ Scfl ^ ter ^ 

4. Laufflache eines Fahrzeugluftreifens nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schulterbe- 40 
reiche Sh eines Teflungsmoduls mit einem Teilungsversatz V vorliegen, der ermittelt wird nach der Formel 



bkpu (vi + v m) 



45 



50 

5, Laufflache eines Fahrzeugluftreif ens nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Teilungsmodul- 
varianten aus der Kombination verscMedenbreit vorliegender Teilungselemente ermittelt werden. 
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